GENETIK MUHENDISLIGi BIYOTEKNOLOVJI

12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini agiklar.

Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji arasindaki farklarin tartisiimasi saglanir.

12.1.2.3. Genetik mithendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar.

a. Gen teknolojileri, DNA parmak izi analizi, kok hiicre teknolojilerinin ve bunlarin kullanim
alanlarinin arastirilmasi ve sonuglarinin paylasiimasi saglanir.

b. Model organizmalarin 6zellikleri tartisilir.

c. Model organizmalarin genetik ve biyoteknolojik arastirmalarda kullanilmasina iliskin
ornekler verilir.

12.1.2.4. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina
etkisini degerlendirir.

a. Asi, antibiyotik, instlin, interferon tretimi, kanser tedavisi ve gen terapisi uygulamalari
kisaca agiklanir.

b. Klonlama galismalarinin ve organizmalarin genetiginin degistirilmesinin olasi sonuglari
belirtilir. lan Wilmut’un klonlama ile ilgili calismasina deginilir.

c. Biyoguivenlik ve biyoetik konularinin tartisilmasi saglanir.

¢. Sosyo-ekonomik ve kiltlrel baglamin, biyolojinin gelisimini etkiledigi vurgulanir.
-Genetik miihendisligi: Genlerin izolasyonu, ¢cogaltiimasi, niikleotit dizilislerinin
belirlenmesi, farkli canhlarin genlerinin birlestirilmesi ya da bir canlidan bagska bir canliya
gen aktarilmasi gibi ¢calismalarla ugrasan bilim dahidir.

Genetik mihendisligi, buglinkl biyoteknolojinin temelini olusturan bir bilim dahdir.

-Biyoteknoloji: Doga bilimleri ve ¢esitli miihendislik dallarindan yararlanarak DNA
teknolojisiyle yeni bir organizma elde etmek veya var olan bir organizmanin genetik
yapisinda arzu edilen yonde degisiklikler meydana getirmek amaciyla kullanilan yontemlerin
tamamini kapsayan bir bilim dahdir.

-Genetik muhendisligi ile elde edilen bilgiler sayesinde biyoteknolojik ydntemler kullanilarak
daha ucuz, daha kolay veya daha verimli Grlnler ginlik hayatimiza kazandirilir

istenen 6zellikte olan genin bir baska canliya aktariimasi genetik mithendisliginin alani
iken, istenen amaca yénelik Giriin elde edilmesi ise biyoteknolojinin alanidir. Ornegin,
E.coli bakterisine, insilin Gretecek 6zelliklerin kazandirilmasi genetik mihendisliginin
alanidir. insiilinin saflastirilmasi, gerekli kontrollerinin yapilmasi ve ilag ézelligi
kazandiriimasi ise biyoteknolojinin alanidir.

-Gen muhendisligi ile genetik yapiyi degistirir. Gen aktarilir veya etkisizlestirilir.
-Biyoteknoloji ile dogal olarak var olmayan yeni trinler elde edilir veya ihtiyaci
karsilayamayan trinlerin daha fazla miktarda Gretilmesi saglanir. Bu duruma; protein,
antibiyotik, hormon, antikor vb. maddelerin tretimi, yeni 6zelliklere sahip sebze ve
meyvelerin retimi, tibbi bitki ve ¢iftlik hayvani iretimi, yapay organ ve doku uretimi,
atiklarin yeniden kullanilabilir hale getirilmesi 6rnek olarak verilebilir.

-Biyoteknolojinin ¢alisma alanlarinin basinda genomik, proteomik ve biyoinformatik gelir.

ZORUNLU ACIKLAMA:

Her ne kadar “genomik, proteomik ve biyoinformatik” kavramlari programdaki anahtar
kavramlar arasinda yer almiyorsa da kisaca ne olduguna bakalim:

-Genom, bir organizmanin DNA’lari tizerindeki genetik bilgilerin tamamidir. Organizmalarin
genomlari tzerinde galisan genomik, bir organizmanin tim DNA dizisinin belirlenmesi, genom
organizasyonu ve gen ifadesinin kontroll ¢alismalarini igerir.

-Proteomik, bir organizmada genom tarafindan kodlanan tiim proteinlerin sistematik olarak
calisildigi disiplindir.

-Biyoinformatik; biyolojik bilgilere bilgisayar teknolojisini ve matematigi uygulayarak karmasik
biyolojik verileri derleyen ve analiz eden bilimsel disiplindir.

-Gen miihendisliginde 3 temel asama bulunur;

-Canli hiicrelerden DNA izolasyonu

-Rekombinant DNA (rDNA) dretimi

-Rekombinant DNA’nin hlicreye aktarimi

-DNA izolasyonu: Canli hiicrelerde bazi kimyasallar ve enzimler yardimiyla saf olarak DNA
elde edilmesine denir.

-Rekombinant DNA uretimi: Farkli DNA pargalarinin birlestirilmesi sonucu dretilmis olan
yeni DNA molekiliine Rekombinant DNA denir.

-Rekombinant DNA iretiminde polimerazlar, DNA ligazlar ve restriksiyon
endonikleazlar olarak adlandirilan enzimler kullanilir.

-Rekombinant DNA teknolojisiyle olusturulmus enzimler; deterjan, seker ve peynir
Uretiminde kullaniimaktadir.
-Polimerazlar: DNA sentezinde gorev yapan enzimlerdir.

SORU 1. (2010-LYS)

Adli tipta, givenligi cok yiiksek olan “DNA
parmak izi yontemi”, zanllarin suglulugunun
kanitlanmasinda ve babalik testlerinde
kullaniimaktadir.

Bu y6ntemin giivenilir olmasi DNA’nin
asagida verilen ozelliklerinden hangisine
dayanmaktadir?

A) Sarmal yapiya sahip olmasi

B) Enzimlerle istenilen yerden kesilebilmesi
C) Labaratuvar ortaminda g¢ogaltilabilmesi
E) Bazi bolgelerindeki baz dizilimlerinin
bireye 6zgl olmasi.

SORU 2. Tabloda bazi enzim gesitlerinin
gorevleri verilmistir. Buna gére bu
enzimlerin isimlerini yazarak tabloyu
tamamlayiniz.

Enzimlerin gorevleri Bu gorevi yapan

enzim

DNA zincirinin istenilen
bolgeden kesilmesini
saglayan enzim.

DNA zincirlerinin ug uca
birbirine baglanmasini
saglayan enzim.

DNA nin sentezini saglayan

enzim.

RNA nin sentezini saglayan
enzim.

DNA cift zincirini agan
enzim

SORU 3. Genin klonlanmasi sirasinda
gergeklesen;

I. Tasiyict DNA'nin izole edilmesi

1. Kopyalanacak genin yerinin belirlenmesi
IIl. Genin, ligaz enzimi ile taslyici DNA’ya
baglanmasi

IV. Rekombinant DNA’nin alici hiicreye
aktarilmasi

V. Geni taslyan DNA’nin izole edilmesi

VI. Restriiksiyon enzimi ile genin DNA’dan
kesilmesi

uygulamalarinin gergeklesme sirasi
asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) I-I-H1-IV-V-VI B) V-II-II-IV-I-VI
C) NI-VI-V-I-I-IV D) I1-VI-II-I-IV
E) V-II-VI-I-111-IV

SORU 4. Bitkilerde biyoteknolojik
¢alismalarla;

I. Besin degerini artirma

1. Herbisitlere ve insektisitlere karsi direng
olusturma

11l. Soguga karsi direng olusturma
ozelliklerinden hangisi ya da hangilerini
kazandirmak mimkiin olabilir?

A) Yalniz | B) Yalmzlll  C)lvell

D) llve lll E) I, 11, velll

SORU 5. Asagidakilerden hangisi genetik
miihendisligi ve biyoteknoloji calisma
alanlarindan degildir?

A) Genomik B) Proteomik C) Biyoinformatik
D) Klonlama E) Paleontoloji
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-Fosfatazlar: Fosfat baglarini koparan enzimlerdir.

-Restriksiyon endoniikleazlar: DNA molekiiliindeki istenilen geni taniyip kesen enzimlerdir.
-DNA ligazlar: istenilen genin plazmite baglanmasini saglayan enzimdir.

-Gen mihendisliginin gelisimine katkida bulunan bilimler genetik, molekiiler biyoloji ve
mikrobiyolojidir.

-Gen Teknolojileri,

-Gen Aktarimi: Glinimiizde bilim insanlari, istenen genlerin bitki, hayvan ya da
mikroorganizmalara aktarimini kontrol edebilmekte ve canliya yeni 6zellikler
kazandirabilmektedirler. Farkh bir tiirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri degistirilmis
Ornegin; dogal yollarla {iretilen piringte bulunmayan ve A vitamini énciisii olan beta karoten
maddesinin olusumundan sorumlu gen, nergis bitkisinden Agrobacterium tumefaciens
(Agrobakteriyum tumefasiyens) bakterisi araciligiyla geltige aktariimistir. Béylece pirince
beta-karoten liretme yetenegi kazandirilmistir. Altin piring olarak adlandirilan bu pirincin
Uretimi ile A vitamini eksikliginin giderilmesi amaglanmaktadir.

Gen Klonlamasi: Bir genin kopyasini olusturmak igin kullanilan ydontemleri kapsar. Tek bir
hiicreden gogaltilan ve genetik yapisi ayni olan hiicrelere klon denir.

Genlerin klonlanmasinda ¢ogunlukla bakterilerden yararlanilir. Clinki bakteriler;
saglam hiicre duvarlari sayesinde olumsuz kosullara dayaniklidir, hizli gogalir, kolaylikla
izole edilebilir, genetik modifikasyonlara uygundur ve ucuz kaynaklarla beslenebilir.

-Bir gen nasil kopyalanir?
Bakteriyel plazmitin gen klonlanmasinda kullaniimasi:
-Genlerin ya da DNA pargalarinin klonlanabilmesi icin plazmitler kullanilir. Plazmitler,
bakterilerde kromozom disinda bulunan, kendi kendine béllnebilen kiiglik halkasal yapidaki
DNA'lardir.

Bakteriyel plazmitin kullanildigi gen klonlanma isleminin basamaklari:
1. Istenilen geni tasiyan DNA ile vektdr olarak kullanilacak bakteri plazmidi saf olarak elde
edilir.
2. Klonlanacak geni tasiyan DNA pargasi ve plazmit restriksiyon enzimleri ile kesilir.
3. Kesilen plazmit ve klonlanacak genin uglari birbirini tamamlayan nikleotitlerden olusur.
Bu uglar ligaz enzimi ile birlestirilerek klonlanacak gen plazmite eklenmis olur. Bu durumda
plazmit, farkli kaynaktan gelen iki DNA'nin kombinasyonu oldugu igin bir rekombinant (yeni
bilesenli) DNA molekiludir.
4. Genetigi degistirilmis plazmit, bakteri hiicresine tekrar aktarilr.
5. Bakteri, klonunu olusturmak tzere kiltirde ¢ogaltilir. Plazmite aktarilan gen klonlanmis
ve yeni hicrelere de aktarilmis olur. Boylece bir canliya ait gen, diger bir canliya yeni bir
metabolik 6zellik kazandirmak amaciyla kullanilir.

Bakteri istenilen geni igeren hiicre
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1 = istenilen gen

DNA molekdlu

Rekombinant DNA A
(Plazmit) ¢

!
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+ Kaltirde gogaltma

e

istenen geni bulunduran klon hiicreler

Rekombinant
bakteri

Sekil: Bakteriyel plazmitin gen klonlamasinda kullanimi
-Gen Terapisi
-Bozuk olan genlerin saglam olanlari ile yer degistirilmesi teknige gen terapisi denir.
- Gen terapisi istenmeyen genleri 6rnegin kisa boyluluk, renk kérlGgi, géz bozuklugu eger
varsa kalitsal hastaliklar gibi genleri bulup kontrol altina alabilecek, istenilenleri ekleyip
istenilmeyen genleri pasif hale getirebilecektir.
-Gen terapisi; kanser, kalp hastaligi, diyabet ve hemofili dahil birgcok hastaligin tedavisi igin
umut vermektedir.
-Gen terapisinde uygulanan basamaklar:
1. Normal bireyden alinan bir gen klonlanir. RNA versiyonuna gevrilir. Zararsiz bir virlisiin
RNA genomuna sokulur.
2. Hastanin kemik iliginden alinan hiicreler rekombinant viris ile enfekte edilir.

SORU 6.

- insan ve diger canlilarin saghgini, cevre ve
biyolojik gesitliligi korumak igin GDO ve
Uranleriile ilgili faaliyetlerin glvenli bir
sekilde yapilmasini ifade eder.

- Galismalari, yliksek teknoloji ile
gerceklestirilen bilimsel arastirmalarda
nelere izin verilip nelerin yasaklanmasi
gerektigi konularda standartlar
gelistiriimesini hedefler.

- Tek bir hiicreden ¢ogaltilan ve genetik
yapisi ayni olan hicrelerdir.

-Bozuk olan genlerin saglam olanlari ile yer
degistirilmesi teknigidir.

Asagidakilerden hangisine yukarida
deginilmemistir?

A) Klon
D) interferon

B) Biyoetik C) Biyoguvenlik
E) Gen terapisi

SORU 7.
Bakteri

Bakteri DMA's)

Yukarida gosterilen bir bakterinin X yapisi
ile ilgili olarak;

I. Antibiyotiklere karsi direnclik saglayan
genleri tagiyabilir.

1. Kendi kendini esleyebilme 6zelligine
sahiptir.

Ill. Konjugasyon olayi ile bir bakteriden
digerinne aktarilabilir.

IV. Farkli hiicreler arasindaki gen aktariminda
vektor (tastyici) olarak kullanilir.
ifadelerinden dogru olanlarin hepsi
hangisinde birlikte verilmistir?

A)lvell B)lllvelv — C)lI,llvelV
D)L, llvelv E)I I, IlvelV

SORU 8. Bir canlidan alinan genin bir bagka
canliya nakli sirasinda agagida verilen
uygulamalardan gen miihendislerinin
yapmamasi gerekeni hangisidir?

A) istenen genin ligaz ile vektér DNA’sina
ekleme

B) Rekombinant DNA’yi hedef hiicreye
aktarma

C) Vektor ve istenen geni tasiyan DNA'yi
restriksiyon endontikleazlarla kesme.

D) Elde edilen rekombinanat hicreyi kiltar
ortaminda ¢ogaltma

E) Nakledilecek geni tasiyan DNA’yi niikleaz
enzimleri ile pargalama.

SORU 9. DNA parmak izi ydntemi, bir insanin
DNA'sini olusturan baz sirasinin diger
insanlarin DNA baz siralarindan farkh
olmasina dayanir.

Buna gore DNA parmak izi yontemi;

1. Bitki ve hayvan tirlerinin korunmasi,

1. Suglularin tespiti,

11l. Babalik davalari,

IV. Safkan kdpek irklarinin tespiti,

V. Gégmen sorunlarinin ¢ézimi,

gibi durumlarin hangisi veya hangilerinde
kullanilabildigi birlikte verilmistir?

A) Yalniz Il B) Il ve lll Q) I, Mve vV
D) I, 1, IVveV E)LILINIVveV
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3. Virls normal insan kenini iceren kendi genomunun bir bir DNA kopyasini hastanin
hicrelerindeki DNA’ya katar.
4. Bu hiicreler hastaya enjekte edilir.

Normal insan geni

‘

Virlisin RNA genomu.

Virtse katilan insan RNA’sI.

Kemik iligi hlicreleri virtisle enfekte edilir.

Viral DNA hiicrenin kromozomuna katilir.

insan kromozomu

Hastanin kemik iligi hiicresi

Genetik mihendisligi ile
olusturulan hicreler enjekte
edilir.
Sekil: insan gen terapisi
-DNA Parmak izi Analizi
-DNA parmak izi yontemi, bir insanin DNA'sini olusturan baz sirasinin diger insanlarin DNA
baz siralarindan farkli olmasina dayanir.
-Her bireyin DNA dizilimi, tek yumurta ikizleri harig, kendine 6zgliddr.
-iki kisinin ayni DNA parmak izine sahip olma olasilig oldukga diisiik (milyarda bir)
oldugundan birgok adli vakada bu yéntemden faydalanilir.
-DNA parmak izinin belirlenmesinde, bireylerin DNA’larindaki islevsiz genlerin tekrar eden
baz dizilerine bakilir.
-PCR (Polimeraz zincir reaksiyonu) ve gesitli teknikler ile elde edilen DNA 6rneklerindeki
tekrarlar, o organizmanin DNA parmak izini olusturur.
-Akraba bireylerde, islevsiz genlerin tekrar eden baz dizileri benzerdir. Ornek:
-X bireyinde tekrar eden baz dizisi: TCCAG/ TCCAG/ TCCAG
-Y bireyinde tekrar eden baz dizisi: TCCAC/ TCCAC/ TCCAC
-Bu yontemle sperm, kan, tirnak, kil gibi canli kalintilari kriminal galismalarla incelenerek, bir
gocugun anne babasinin tesbiti ya da suglu ve masum insanlarin bulunmasi saglanir.
DNA parmak izi yonteminin basamaklari:
1.Bireyden alinan DNA 6rnegi uygun restriksiyon enzimleri ile kesilir.
2.Tekrar edilen DNA pargalari PCR (polimeraz zincir reaksiyonu) yontemiyle gogaltilir.
3. Elde edilen DNA pargalari jele yiklenir ve elektroferez teknigi ile DNA’lar buylkliklerine
gore degisik uzaklikta bantlar olusturulur.
4. DNA’ya baglanan bir boyanin ilave edilmesinden sonra olusan bantlar ultraviyole 151k
altinda floresan pembe renkli bir bant olusturur.
5. Olusan bant profiline DNA parmak izi denir.
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Sekil: DNA parmak izi olusturma basamaklari

SORU 10. Biyoloji bilimine yeterli 6nemin
verilmemesi sonucu,

1. gevre kirliligi,

1. hastaliklar,

III. Grln kalitesi

gibi faktorlerinin degisimi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmigtir?

1 1l 1
A) Artar Azalir Degismez
B) Artar Degismez Artar
C) Azalr Artar Azalir
D) Artar Artar Azalir
E) Artar Artar Degismez

SORU 11. Kok hiicreler li¢ temel kaynaktan
elde edilir.

Bunlar; yetiskin kok hiicreleri, kordon
kanindan elde edilen kdk hicreler ve
embriyonik kék hiicrelerdir. Bunlar iginde
embriyonik kok hiicreler digerlerine nazaran
farkhlagsma yetenekleri en yiksektir. Kok
hicre teknolojisi, bir hiicrenin 6Ilmesi ya da
gorevini yapamamasi sonucu gelisen farkh
hastaliklarin tedavisinde, yanmis viicut
dokularinin onariminda, organ nakillerinde,
kalp kaslarinin yenilenmesinde umut isig
olmaktadir.

Buna gore,

I. Embriyonik kok hicreler ihtiyag duyulan
hicrelere farklilasabilir.

Il. Laboratuvar ortaminda tretilen hicreler,
canli viicuduna uyum saglayabilir.

11l. Embriyonik kok hiicreler, erigkin kok
hicrelere gore daha hizh farklilasma
yetenegine sahiptir.

IV. K6k hiicrelerin bolinmesiyle olusan yeni
hicreler yine kok hiicre olarak kalabilir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) YalnizIl  C) Yalniz Il

D)1, llvelll E)L I, Il ve IV

SORU 12. Biyoteknolojik ¢calismalarla
tiretilen asagidakilerden hangisi insanhigin
yararina bir sonug olugturmasi
beklenmeyebilir?

A) Besin degeri yuksek gidalar

B) istenilen 6zellikte hayvanlar

C) Genetigi degistirilmis Urtinler

D) Cesitli hormonlar

E) Cesitli antibiyotikler

SORU 13. Seker hastaligi icin gerekli olan
insiilin hormonunun biyoteknolojik
yontemlerle liretim agamalari agagida
verilmistir.

. insan insiilin Giretiminden sorumlu genin
yerinin belirlenmesi

II. Ligaz enzimiyle insan insulin Gretiminden
sorumlu genin bakteri DNA’sina baglanmasi
I11. insiilin Gretiminden sorumlu geni tastyan
DNA’nin bakteriye yerlestirilmesi

IV. Restriiksiyon endoniikleaz ile insan
kromozomundan insilin Gretiminden
sorumlu genin kesilmesi

V. Bakterilerin uygun besi yerinde
¢ogaltilmasiyla insilin elde edilmesi

Bu asamalarin gergceklegme sirasi,
asagidakilerin hangisinde dogru olarak

verilmistir?

A) LIV, V B) I, L, IV, I,V
C) L Iv, 1,1,V D)L, IV, 1, 1,V
E)LV, IV, I, 1
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DNA parmak izinin kullanildigi alanlar:

-Suglularin ortaya gikarilmasinda,

-Babalik davalarinda,

-Bulasici hastaliklarin teshis edilmesinde,

-Gégmen sorunlarinda,

-Bitki ve hayvan tirlerinin korunmasi gibi alanlarda kullanilir.

Genetik danigmanlik; kalitsal hastaligi olan veya tasiyicilik riski bulunan kisilere tani
testlerinin uygulanmasi, hastaliklarin seyri, tekrarlama riskleri, hastaligin olasi
sonuglari, varsa tedavisi ve diger ¢oziim yollari ile ilgili bilgi verilmesidir.

-Ko6k Hiicre Teknolojisi

- Kok hiicreler, kendisini yenileyebilen ve uygun sartlar saglanirsa viicut icinde ya da
laboratuvarda birgok hiicre tipine donisebilen farklilasmamis hiicrelerdir.

-Kok hiicreler uygun ortam hazirlandiginda bilinen 200’den fazla hicre tiirtine déniisebilme
potansiyeline sahiptir.

-Kok hiicreler, tim viicut doku ve organlarinda, kan dolagiminda bulunur.

Kok hiicreler g temel kaynaktan elde edilir.
Bunlar; yetiskin kok hiicreleri, kordon kanindan elde edilen kok hiicreler ve embriyonik
kok hiicrelerdir.

insan viicudunda da k&k hiicreler, biitiin dokulari ve organlari olusturan ana hiicrelerdir.
-Embriyonun erken dénemlerinde (blastula evresinde) elde edilen kok hiicreler embriyonik
koék hiicre olarak adlandirilir.

Heniz farklilasmamis olan bu hicreler sinirsiz boliinebilme ve kendini yenileme, dokulara
ve organlara donisebilme yetenegine sahiptir.

-Kok hiicre teknolagjisi, bir hiicrenin 6Imesi ya da gérevini yapamamasi sonucu gelisen
diyabet, parkinson, alzheimer ve bagisiklik sistemiyle iliskili hastaliklarin tedavisinde,
-Yanmis viicut dokularinin onariminda, organ nakillerinde, Kimi kanser tiirlerinin ve kalp
kaslarinin yenilenmesinde ve daha bir¢ok hastaligin tedavisinde umut isig1 olmaktadir.

-Gobek kordonu kan bankasi: Hemen dogum sonrasi, doktor bir igne ile gdbek
kordonundan bir miktar (yaklasik yarim fincan) kan alir. Kok hicrelerce zengin gébek
kordonu dondurulur ve kan bankasinda saklanir. Bu kan gerektiginde buradan alinarak
tedavi amagli kullanilir.

-Hucrelerin yapi ve islevinin bozulma nedenlerinin anlasilmasi igin hiicrelerin viicut diginda
ve uygun ortamlarda ¢ogaltilarak arastiriimasi teknigine hiicre kiiltiirii denir.

-Hicre kaltard ile ilgili uygulamalar sonucunda uygun kok hiicrelerden doku ve organ
gelistirilebilecegi fikri ortaya ¢ikmistir. Bu fikir glinUmiizde uygulama alani bulmus ve gesitli
doku ve organlarin yapay olarak Uretilmesi saglanmistir.

Model Organizma Nedir?

Deney ve arastirmalarda kullanilmaya uygun &zellikleri tagiyan canllara verilen isimdir.
Genetik ¢calismalarda model organizma nigin kullanilir?

-Bu organizmalari laboratuvar ortaminda uretmek ve lretimlerini devam ettirmek kolaydir
ve dikkate deger deneysel avantajlar sunar.

-Ayrica bu organizmalarin Uretimi ucuz, etik agidan fazla sorun yaratmaz.

- Model organizmalar, Uzerinde galisilmasi zor olan diger tirler hakkinda (insan da dahil)
bilgi edinmek igin kullanilir.

Calismalarda kullanilacak model organizmalar segilirken géz 6niine alinan faktérler;
-Yagam dongulerinin kisa olmasi

-insan genomu ile homolojisinin yiiksek olmasi

- Jenerasyonlar arasi siirenin kisa olmasi

- Embriyonik gelisiminin kolayca izlenebilmesi ve miidahale edilebilirligi

- Kolay klttre alinmasi

- Deney manipulasyonlarina uygun olmasi

- Genetik analizlere uygun olmasi

- Etik agidan fazla sorun olusturmamalari

-3 farkli model organizma tipi vardir;

1. Genetik Model Organizmalar

2. Deneysel Model Organizmalar

3. Genomik Model Organizmalar

1. Genetik Model Organizmalar

-Genetik analizler igin uygundur.

-Bu organizmalar ¢ok hizli Grerler ve kisa zaman igerisinde ¢ok fazla nesil olustururlar.
-Cok fazla mutant bireyler genelde elde edilir.

-Genetik haritalar g¢ikarilabilir.

-Ornek: Sirke sinegi, tek hiicreli bazi mantar tiirleri, bazi yuvarlak solucanlar

2. Deneysel Model Organizmalar

SORU 14. Asagida bir klonlama ¢alismasi
gosterilmigtir.

X canlisi Y canlisi

Yumurta hiicresi

T~
O .2
Cekirdek

¢ uzaklastiriliyor
Cekirdegi cikariimis
yumurta

Meme hiicresi

/\

o e
Meme
hicresinin

cekirdegi

Elektrik

akimi i
verilir. %?

OO .
e Erken embriyo
00‘»

Z canlisinin rahmine verlestirilir.
Klonlanmig K+canI|S| dogar.

Buna gore;
I. K; X ile Y'nin genetik 6zelliklerini tagsir.
II. 1 ile gosterilen olay mitoz bélinmedir.
11l. Z'nin, K'ya genetik katkisi yoktur.
IV. K mitokondrisini X'den almistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Il ve lll
D) I, ll ve IV E)I 1L lve IV

SORU 15. Biyoteknolojik ¢calismalar ile ilgili;
I. endistriyel enzimlerin tGretimi

1. kompostlama

lll.inslin Gretimi

IV. petrol gibi gcevreyi kirleten pek ¢ok
maddenin temizlenmesinde transgenik
mikroorganizmalardan yararlanma

V. gesitli organlarin genetik kopyalama
yoluyla elde edilmesi

uygulamalarindan hangisi veya hangileri
dogrudan cevre temizligi alanlarinda
kullanilmaktadir?

A) Yalniz IV B)lvelV C)ll,lllveV
D)1, Il ve lll E) I, llve IV

SORU 16. Virlsler, gen terapisinde ilgili genin
aktariimasi siirecinde vektor olarak
kullaniimaktadir.

Viriislerin vektor olarak kullanilmasi,

|. Genom yapilarinin basit olmasi

1. Cok kolay mutasyona ugrayabilmeleri

IIl. Genomlarini konak hiicreye
aktarabilmeleri

IV. Cok kiiglik yapida olmalari

gibi 6zelliklerden hangilerine sahip olmalan
bu durum igin avantaj saglar?

A)lvell B)Ilvelv C)lI, Ilvell

D)1, llvelV E)L Il lllvelV

SORU 17. Genetik mihendisligin uygulama
alanlarindan birisi de “gen klonlama”
uygulamasidir.

Asagidakilerden hangisi gen klonlamanin
temel amacidir.

A) Patojen mikroorganizma Uretilmesi

B) istenilen genden ¢ok sayida {iretilmesi
C) istenilen genlerin saklanmasi

D) Yeni 6zelliklere sahip genlerin Uretilmesi
E) Yeni canli turlerin ortaya gikarilmasi
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-Urettikleri dayanikli embriyolar nedeniyle gelisim biyolojisinde model organizma olarak
kullanilir.

-Ornek: Gallus gallus (tavuk) ve Xenopus laevis ( bir kurbaga tiirii) gibi...

3. Genomik Model Organizmalar

-Bu tip organizmalarin genetik yada deneysel avantaj ve dezavantajlarina bakilmaksizin
model organizma olarak segilirler. Clinki evrimsel gelisimde ¢ok 6nemli bir noktada
olmalari yada genomlarinin bazi kalitesi bunlar tizerinde ¢alismayi ideal kilar.

Ornek: Fugu rubripes (sisen balik) insanlarinkine benzer gene sahiptir ancak daha kiigiik
genomlari vardir. Buytklukteki bu farkhhk insan genomundaki DNA tekrarlarindan ve
intronlardan kaynaklanir.

| -Model organizmalarla ilgili cok 6nemli bir nokta ise genlerinin insan genleriyle
yakindan iliskili olmasidir.

-Bu zamana kadar tanimlanmis insan hastalik genlerinin %60 dan fazlasi sasirtici bir
sekilde meyve sinegi ve nematod (ipsolucan) genlerine benzemektedir.

-immiin sistemimiz gibi ileri diizeyde evrimsel gelisimi etkileyen genler basit
hayvanlardakine daha az benzerlik gosterirler. Bu gibi genler icin fare gibi bize daha
yakin model canliya ihtiyag duyulur.

-Fare genomlarinin organizasyonu insan genomlarinin organizasyonuna benzerdir.
insanlarda goziiken bozuk genlerin taklidiyle hastalik modellerini kanitlamak igin
fareler kullanilir. Ayrica bu modeller yeni ilaglarin etkinliginin testi iginde kullanilabilir.

GENETIK MUHENDISLiGi VE BIYOTEKNOLOJi UYGULAMALARI
1. Tarim Alanindaki Uygulamalar
Rekombinant DNA teknolojisi kullanilarak bitkilerde urtin kalitesi ve verimlilik
artirilabilmekte; bitkinin boceklere, soguga, kurakhga, tuza, herbisitlere (yabanci ot
oldurtictler), virlslere vb. karsi direngli olmasi saglanabilmektedir.
-Ayrica pek ¢ok bitkinin tek bir doku hiicresi, kiltiir ortaminda gelistirilerek olgun bitki
olusturulabilmektedir. Batiin bunlar, tarimda DNA teknolojisinin kullanimini oldukg¢a
kolaylastirmaktadir. Genetigi degistirilmis tek bir hiicreden; istenen 6zellikleri tasiyan,
verimli bitki tiirleri elde edilebilmektedir. Olusan turler, kazandiklari yeni 6zellikleri, sonraki
nesillere tohumla tagimaktadir.

Bitkilerde Klonlama basamaklari

1. Agrobacterium'un plazmitlerinden birine (A plazmiti) rekombinant DNA teknigiyle
antibiyotik direng geni ve boceklere karsi direng geni aktarilir.
2. Bitki yaprag kesilerek yaralanma bdlgesine Agrobacterium bakterisi bulastirilir.
3. Yaralanan bitki hiicrelerinden salgilanan 6zel bir madde, bakterideki diger plazmiti (B
plazmiti) aktif hale gegirir. B plazmiti, rekombinant A plazmitin bitki hiicresine gecmesini
saglar.
4. Boylece istenilen gen bitkilere aktariimis olur. Genetigi degistirilmis bitki hicreleri
antibiyotik ve biiyiime hormonu igeren kiltlr ortamina tasinir.
5. Olusan yeni bitki hem antibiyotige hem de béceklere karsi

direngli olur.
Antibiyoti Bocege
direng geni

direng geni

4

5@

oi-

\ TR\

b
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Sekil 2.40: Bitkide gen klonlamasi

-Hayvanlarda Klonlama

insanlardan izole edilen bilyiime hormonu geninin fare embriyolarina aktarimi sonucu
normale gore daha iri fareler elde edilmistir.

-Bir sigir irkindan fazla kas tiretimine neden olan bir geni izole ederek farkli irktaki sigirlara
hatta koyunlara aktarmis ve daha fazla et ireten transgenik organizmalar elde etmiglerdir.
-Klonlama yoéntemi ile bitki ve hayvanlarda ata canli ile ayni genetik 6zelliklere sahip canlilar
da elde edebiliriz. Memeli canlilardaki ilk klonlama 1997 yilinda gergeklestirilmistir.
Klonlama sonucu olusan ilk memeli olan Dolly, DNA'sini aldig1 koyunun genetik olarak
ikizidir.

Dolly'nin klonlanma basamaklari:

1. Ergin bir koyunun memesinden bir hiicre alinir. Bu somatik hiicre genetik olarak bir
koyunun olusmasi igin gerekli biitiin genleri icermektedir. Fakat bu genlerden sadece bir
kismi aktif durumdadir.

2. Meme hicresi besin bakimindan fakir bir ortama alinarak hiicre déngiist durdurulur. GO
evresine giren hiicrenin bitln genleri aktiflesmis durumdayken gekirdegi ¢ikarilir.

3. Baska bir koyundan alinan yumurta hiicresinin gekirdegi ¢cikarilir.

4. ilk koyundan alinan meme hiicresinin gekirdegi, bosaltiimis yumurta hiicresinin igine
yerlestirilip, elektrik akimi yardimiyla kaynastirilir.

SORU 18. Bir tavukgunun kiimesindeki
tavuklarin bazi 6zellikleri asagida verilmistir.

1. gruptaki tavuklar 2. gruptaki tavuklar

-Yumurta verimi -Yumurta verimi
yuksek distk

-Et verimi dlsik -Et verimi yliksek

Bu tavukgunun tavuklarindan hem yumurta
verimi hem de et verimi yiiksek olan tavuk
olusturmak igin;

I. 1. gruptaki tavuktan yumurta verimi ile
ilgili genlerin uygun yontemlerle 2. gruptaki
tavuga aktariimasi

II. 2. gruptaki tavuktan et verimi ile ilgili
genlerin uygun yontemlerle 1. gruptaki
tavuga aktariimasi

1I. 1. gruptaki tavuktan yumurta hiicresi, 2.
gruptaki tavuktan vicut hiicresi alinarak
klonlama yapilmasi

IV. 2. gruptaki tavuktan hem yumurta hem
de viicut hiicresi alinarak klonlama yapilmasi
yontemlerinden hangilerinin uygulanmasi
uygun olabilir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve IV E) II, Il ve IV
SORU 19.

A

Yukarida verilen sempanzelerden,

-B sempanzesi A sempanzesinin klonlanmasi
sonucunda olugmustur.

-D sempanzesi, B sempanzesiile C
sempanzesinin dogal yollarla olusan
yavrularidir.

Buna gore;

I. A, B ve D sempanzeleri genetik olarak
birbirleri ile 6zdestir.

II. D sempanzesi ile B sempanzeleri
arasindaki genetik benzerlik, D ile C
arasindaki genetik benzerlikten fazladir.

1. D ile A arasindaki genetik benzerlik, D ile
B arasindaki genetik benzerlikle aynidir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll  C) Yalmiz lll

D) Ivell E)lvelll

SORU 20. Biyoteknoloji 6ncesi insilin ve
benzeri hormonlar sigir, at gibi hayvanlardan
saglanirdi. Ginimiuzde ise dogrudan insan
instlin geni kullanilarak bakterilere
sentezlettirilmektedir.

Bu durum;

|. Daha az masraflarla daha kolay insiilin
Uretilmesini

1. Daha az antikor Gretimini saglamasini
IIl. Bulasici hastalik yayilma riskini
azaltilmasini

verilenlerden hangilerini saglamaktadir.
A) Yalniz | B) Yalmzlll  C)lvell
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5. Elektrik akimi ayni zamanda yumurta hiicresinin bolinmeye baslamasini uyarir. Mitoz
bolinmeler sonucunda alti glinlik olan erken embriyo olusur.

6. Erken embriyo taslyici anne gorevini yapacak olan Ggincil bir koyunun rahmine
yerlestirilir.

7. Embriyonik gelisimin tamamlanmasi ile bir kuzu (Dolly) diinyaya gelir. Bu kuzu genetik
olarak meme hicresinin gekirdegi alinan koyunla 6zdestir.

A koyunu B koyunu

© ©

Meme hicresi Yumurta hiicresi

® ®
Cekirdek uzaklastirihr

Meme hiicresinin Cekirdegi cikariimis
cekirdegi yumurta

Elektrik o
akimi
verilir.

OO .
CoxX®) Erken embriyo
O

v

C koyunu
(Tasiyici annenin rahmine yerlestirilir.)

A

2,

A’nin kopyasi yeni birey
dogar.
Sema: Dolly'nin klonlanmasinin basamaklari

Cok ince igne yapisina sahip mikroenjektor ile hiicre zari gegilerek dogrudan g¢ekirdege
rekombinant DNA aktarilmasi ydntemine mikroenjeksiyon yontemi denir.

BU iSTE BiZ DE VARIZ!

-2007 yilinda istanbul Universitesi Veterinerlik Fakiiltesinde uzman bir ekip tarafindan yiiriitiilen
calismalarla Turkiye'deki ilk klonlama gergeklestirildi. Klonlanmis kuzuya "Oyali" adi verildi.
-2009 yilinda TUBITAK, istanbul ve Uludag Universitelerinin is birligiyle yiritilen “Anadolu Yerli
Sigirlarinin Klonlanmasi Projesi” kapsaminda klonlanan buzagiya “Efe” adi verildi.

lan Wilmut’un klonlama ile ilgili galismasi
1986 yilinin ilk yarisinda Profesor Wilmut ve ekibi ilk kez embriyonik hiicrelerde adlari
Megan ve Morag olan iki kuzu gifti Gretmeyi basardilar. 1997 yilina gelindiginde ise
Profesor Wilmut yetiskin bir koyunun meme hiicresinden adini o dénemin
sanatgilarindan biri olan Dolly Parton’dan alan Dolly isimli bir koyunu kopyaladiklarini
duyurdular. Bu, o zamana kadar ilk kez bir viicut hiicresinin yumurta hiicresine flizyonu
sonucu ile elde edilmis basarili bir Gretimdi.
Dolly 2003 yilinda solunum problemlerinden 6lmesine ragmen Prof. Wilmut
galismalarini Edinburgh’ta yenilenebilir tip aragtirmalari merkezinin tireme biyolojisi
boliminin baskani olarak strdirdii. Onun bu basarisi tedavi amagl hayvan
klonlamalarinin da 6ntind acti. Bu amaglarla hayvan klonlama 6nemli tibbi bilimsel
gelismelerin kapisini aralamakta biyiik umut 15181 tasimaktadir. Ornegin hemofili
hastaliginda 6nemli rol oynayan bir protein hayvanlar tizerinden uretilerek insanlara
verilebilir ve hastaliga ¢oziimler gelistirilebilir 6te yandan organ nakillerinde bu

klonlanmis hayvanlar kullanilabilinir. Bunun yani sira siit ve yiin tretimi gibi amaglar ile
de klonlanmis havvanlar olasi bir kavnak sikintisina cdziim olabilir.

Tip alanindaki uygulamalar

DNA teknolojisi ile elde edilen ilk Griin insllin hormonudur.

Bundan onceki yillarda insilin, domuz ve sigirdan elde ediliyordu; ancak bu yontem oldukga
masrafliydi. Ayrica hayvanlardaki insilinin kimyasal yapisinin insandakinden farkli olmasi
bazi alerjik tepkilere de neden olmaktaydi. Gen miihendisligiyle elde edilen insiilin, kimyasal
olarak insan insulininin aynisidir. Ayrica bu yontemle daha ucuz ve ¢cok miktarda insilin
Uretilir.

D) Il velll E) I, Ilvelll

CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. DNA’nin bazi bolgelerindeki baz dizilimleri
bireye 6zgldur. Bir bagskasinda bulunmaz.
Cevap: E

2.

Enzimlerin gorevleri Bu gorevi .
yapan enzim

DNA zincirinin istenilen Restriiksiyon

bolgeden kesilmesini endo

saglayan enzim. niikleaz

DNA zincirlerinin ug uca

birbirine baglanmasini DNA ligaz

saglayan enzim.

DNA nin sentezini saglayan DNA

enzim. polimeraz

RNA nin sentezini saglayan RNA

enzim. polimeraz

DNA gift zincirini agan enzim Helikaz

3. Dogru siralama;

V. Geni tastyan DNA’nin izole edilmesi

1. Kopyalanacak genin yerinin belirlenmesi
VI. Restriiksiyon enzimi ile genin DNA’dan
kesilmesi

I. Tastyict DNA'nin izole edilmesi

IIl. Genin, ligaz enzimi ile tasiyici DNA'ya
baglanmasi

IV. Rekombinant DNA’nin alici hiicreye
aktarilmasi

Cevap: E

4. Hepsi kazandirilabilir.
Cevap: E

5. Paleontoloji, fosilleri veri olarak
kullanarak diinyada yasamin tarihini yazmak
amacini tagtyan bilim dalidir.

Cevap: E

6.

- insan ve diger canlilarin sagligini, cevre ve
biyolojik gesitliligi korumak icin GDO ve
Urunleri ile ilgili faaliyetlerin gtivenli bir
sekilde yapilmasini ifade eder.
(Biyogiivenlik)

- Galismalari, yiksek teknoloji ile
gerceklestirilen bilimsel arastirmalarda
nelere izin verilip nelerin yasaklanmasi
gerektigi konularda standartlar
gelistirilmesini hedefler. (Biyoetik)

- Tek bir hiicreden gogaltilan ve genetik
yapisi ayni olan hicrelerdir. (Klon)

-Bozuk olan genlerin saglam olanlari ile yer
degistirilmesi teknigidir. (Gen terapisi)
interferon: Hiicrelerin viriislere kars
olusturdugu protein yapisindaki 6zel
savunma maddesidir.

Cevap: D

7. X ile gosterilen yapi plazmittir. Plazmit igin
verilen oncillerin hepsi dogrudur.
Cevap: E

8. Nakledilecek geni tasiyan DNA'y1 nikleaz
enzimleri ile pargalama islemi yapilmaz. Aksi
takdirde nakledilecek saglam gen kalmaz.
Cevap: E
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Bakteri insiilin geni iceren hiicre

@ O

Pazmit

+ DNA molekilu
Kesici enzimle bakteri @

I 9 Restriiksiyon enzimi ile kesilmis insilin geni

DNA's! kesilir. a_ X
Rekombinant €—— @
vektor (Plazmit) +

insiilin geni tasityan vektor (plazmit)
bakteriye aktarihr.

W O

Kiltarde gogaltma

BB

Gen miihendisligi ¢galismalariyla insiilin hormonunun elde edilmesi

Bakterinin her béliinmesinde
eslenen DNA ile birlikte insilin geni
de eslenir. Bakterilerin sentezledigi

insulin izole edilir.

-insiilin tretiminde kullanilan bu yéntem daha sonra biiyiime ve kalsitonin
hormonunun tretimi i¢in de kullaniimistir.

-1980'li yillarda izole edilen insan interferon geninin E.coli bakterisinin genomuna
yerlestirilmesiyle ¢cok daha ucuz ve fazla miktarda interferon uretimi
gerceklestirilmistir. Uretilen interferondan viriis enfeksiyonlarinin engellenmesinde
yararlanilmaktadir. (interferon: Hiicrelerin viriislere karsi olusturdugu protein
yapisindaki 6zel savunma maddesidir)

Endistri Alanindaki Uygulamalar

Rekombinant DNA teknolojisinin kullanildigi alanlardan biri de endistriyel enzimlerin
Uretimidir.

Bu enzimlerin bazilari sentetik olarak da uretilebilmektedir ancak biyoteknolojik
yontemlerle daha hizli ve ekonomik tiretim yapilmaktadir. Bu enzimler; tipta, gida
enddstrisinde, deterjanlarda, tekstilde, gevre kirliliginin 6nlenmesinde, dericilikte ve kagit
endustrisinde kullaniimaktadir.

Cevre alanindaki uygulamalar:

Genetik miihendisligiyle elde edilen mikroorganizmalar, gevre sorunlarinin ¢dziimd igin
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ozgiil enzimlere sahip olan ve atiklarda yasamlarini
strdirebilen binlerce bakteri tlrd, doganin geri donistiirlcileri olarak hizmet vermektedir.
-Kompostlama ve atik su aritimi bunun bilinen en iyi 6rnekleridir.

-Kompostlamada saman, kagit, mutfak atiklari gibi atik Griinler bakterilerin Grettigi
enzimlerle ayristirilir.

-Benzer sekilde lagim sularinin aritildigi sistemlerde de bakteriler, organik bilesikleri
parcalayarak zararsiz hale getirir.

-Bazi bakteriler bakir, kursun, nikel gibi agir metallerin dogada birikmesini 6nler ve bunlarin
canlilara olan zararh etkilerini azaltir.

-Petrol gibi cevreyi kirleten pek ¢cok maddenin temizlenmesinde de transgenik
mikroorganizmalardan yararlaniimaktadir.

Nanoteknoloji Alanindaki Uygulamalar

-Nanoteknoloji 1-100 nm arasindaki boyutlarda malzemelerin 6zelliklerini inceleyen,
mihendislik, fizik, kimya, biyoloji ve tip alanlarini kapsayan disiplinler arasi bir alandir.
Nanoteknoloji ile maddelerin 6nceden bilinmeyen 6zellikleri kesfedilmis, elde edilen
bulgular kullanilarak yeni cihaz ve sistemler gelistirilmistir. Bu cihaz ve sistemlerden
hastaliklarin tani ve tedavisinde yararlaniimaktadir.

-Nanopartikdller kanserli hiicrelerin bliyimesini 6nlemede, nano lifler biyomedikal alanda,
tibbi protezlerde (yapay organlarda ve yapay damarlarda), teletip malzemelerinde, ilag
transferinde, yara 6rtii malzemelerinde, tibbi yliz maskelerinde ve doku iskeletlerinde
kullaniimaktadir.

Bizden Bir Haber. Kendimizi kiigiik gérmeyelim!

Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yiiriitilen iig
boyutlu doku ve organ basimi ¢alismalarinda tipta ¢igir agacak bir bulus yapildi.
Dunyada ilk kez canli hiicreler kullanilarak 3B biyo-yaziciyla tretilen aort dokusu
sayesinde artik insan viicudunun yapay organi reddetmesi donemi kapaniyor.

GDO (Genetigi Degistirilmis Organizmalar)
-Bir canlinin gen diziliminin degistirilmesi ya da ona kendi dogasinda bulunmayan bambagska
bir karakter kazandirilmasi yoluyla elde edilen canli organizmalara “ Genetigi Degistirilmis
Organizmalar” veya kisaca GDO adi verilmektedir.

9. GUnUmuzde DNA parmak izi yontemi
verilen durumlarin hepsinde
kullanilabilmektedir.

Cevap: E

10. Biyoloji ve alt dali biyoteknolojiye yeterli
onem verilmez ise gevre kirliligi ve hastaliklar
artar, Uriin kalitesi azalir. Clinkii
biyoteknolojinin amaglarindan birisi de
kalitesi yuksek trtinler elde etmektir.

Cevap: E

11. Kok hticrelerin bolinmesiyle olusan yeni
hicreler yine kok hiicre olarak kalabilir. Evet
dogrudur. ancak pargada bu 6zelliklerine
deginilmemistir.

Cevap D

12. Glinimuzde yeni tartismalara konu olan
basliklardan bir tanesi GDO’lu Uriinler yani
genetigi degistirilmis trtnlerdir.
Biyoteknolojiden sagladigi organizmalardan
DNA eklemesi veya gikariimasiyla yeni
gidalar Uretilmesi, insanlarin saghgi agisindan
blyik tehlikeler teskil etmektedir. Clinkl bu
GDO'lu Urtinler toksik maddeler de
olabilmektedir ve 6zellikle de yiyecek alerjisi
olan kisiler, bu Grtnlerdeki alisiimadik
protein maddesinin tiketiminden kotl bir
sekilde etkilenebilmektedir.

Cevap: C

13. Siralama;

. insan insiilin Giretiminden sorumlu genin
yerinin belirlenmesi

IV. Restriiksiyon endoniikleaz ile insan
kromozomundan insilin Gretiminden
sorumlu genin kesilmesi

II. Ligaz enzimiyle insan insilin Gretiminden
sorumlu genin bakteri DNA’sina baglanmasi
11l insdilin Gretiminden sorumlu geni tasiyan
DNA’nin bakteriye yerlestirilmesi

V. Bakterilerin uygun besi yerinde
gogaltilmasiyla insilin elde edilmesi

Cevap: D

14.

I. K; cekirdegi kullanilan Y’nin genetik
ozelliklerini tasir. (Onciil yanhs)

1. 1 ile gosterilen olay mitoz bolinmedir.
(Embriyonik gelisim mitoz ile olur. (Onciil
dogru)

Ill. Z, sadece tasiyicilik yapmistir. K'ya genetik
katkisi yoktur. (Onciil dogru)

IV. K mitokondrisini X'den almistir. (K, X'den
sadece c¢ekirdek almistir. Geri kalan hiicre
icerigi (sitoplazma ve organeller) Y'den
alinmistir. (Onciil yanlis)

Cevap: C

15.

-Rekombinant DNA teknolojisinin kullanildigi
alanlardan biri de endiistriyel enzimlerin
Uretimidir. Bu ennzimler gevre kirliliginin
onlenmesinde kullanilir.

-Kompostlamada saman, kagit, mutfak
atiklari gibi atik Urlinler bakterilerin Urettigi
enzimlerle ayristirilir.

-insiilin saglk ve tip alaninda yéneliktir.
-Petrol ve Urinlerinin pargalanarak zararsiz
hale getirilmesi gevre kirliligini 6nlemeye
yoneliktir.
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GDO ile ilgili kaygilarin bazilari sunlardir:

-GDO'lar oldirici alerjilere neden olabilir.

-GDO'lu yemler, hayvanlarda antibiyotik direncini artirir, antibiyotiklerin etkisini azaltir.
-Cogu GDO'nun igerdigi bocek oldiren toksinlere hamile kadinlarin kaninda ve fetusunda
rastlandi.

-GDO ekim tarlalarinda kullanilan yabani ot ilaglari, memeliler igin toksik etki ve insanlarda
hormonal dengeyi bozma riski tasiyor.

-Viyana Universitesi'nde fareler tizerinde yapilan arastirmalarda, GDO'lu domatesleri yiyen
farelerin, Gg nesil sonra kisirlastigi gorilms.

-Fareler Uzerinde yapilan deneylerde kanserojen etkisi tespit edilmistir.

-istenmeden de olsa insanliga zarar verecek ve belki de insan tiiriiniin ortadan kalkmasina
neden olacak bir mikroorganizma ya da baska bir tiir yaratilabilir.

-Biyolojik savaslarda insanligin zararina kullanilabilir.

-Genetik yapinin degistirilmesi suretiyle insanlarda yeni bir hastaliga yol agan bakteri,
viicudu savunmasiz yakalayacagi igin ciddi hastaliklara neden olabilir.

-Transgenik bitkilerde bulunan bazi toksinler, zararli olmayan bécek tirlerini 6ldiriict etki
yapabilir.

-insanlarin besin kaynaklarini sadece bazi dev anonim sirketleri kontrol edebilir.

GDO’nun olasi yararlari nelerdir?

-Gen aktarimi sayesinde besinler daha cazip ve kaliteli hale getirilebilir ve daha ¢ok Girlin
alinabilir.

-Bu organizmalar bazi hastaliklara karsi daha direncli kilinarak, verim artisi yoluyla diinyada
achkla miicadele edilebilir.

-Meyvelerin olgunlagsma siireci degistirilebilir,

-Besin 6geleri zenginlestirilebilir,

-Depolama ve raf 6mri uzatilabilir, besinlerin tatlari arttirilabilir.

Ornek:

-Kutupta yasayan bir baliktan alinan anti-freeze geni gilege aktarildiginda cilegin sogukta
yetistirilmesi saglanmistir.

-Yapisinda A vitamini bulunmayan beyaz pirince, A vitamini sentezi yapan bir bakterinin
aktarilmasiyla piring tlrlerinin A vitamini Urettigi goralmustir.

BiYOGUVENLIK VE BiYOETIK
-Biyogiivenlik: insan ve diger canlilarin saghgini, cevre ve biyolojik cesitliligi korumak igin
GDO ve urtnleri ile ilgili faaliyetlerin givenli bir sekilde yapilmasini ifade eder.
-Biyoetik; Biyoteknoloji ve gen teknolojisinde yasanan gelismeler, insan ve diger canlilarin
yasamlari, insanin 6zgirliik ve onuru agisindan etik anlamda meydana getirdigi sorunlarin
irdelenmesi ve ¢6ziim oOnerilerinin gelistirilmesi tGzerinde ¢alisan bir disiplindir.
-Biyoetik calismalari, yiiksek teknoloji ile gergeklestirilen bilimsel arastirmalarda nelere izin
verilip nelerin yasaklanmasi gerektigi; neye, ne kadar izin verilmesinin etik anlamda dogru
kabul edilebilecegi gibi sorulara yanit arar ve bu konuda standartlar gelistiriimesini hedefler.

- gesitli organlarin genetik kopyalama yoluyla
elde edilmesi yine saglk ve tip alanina
yoneliktir.

Cevap: E

16. Virlsleri, gen terapisinde vektor olarak
kullanilmasinin nedeni kolay mutasyona
ugrama 0Ozelligi olamaz. Viruslere aktarilan
genin mutasyonla degisimi de s6z konusu
olurdu.

Cevap: D

17. Gen klonlamanin temel amaci “istenilen
ozellikleri tastyan genlerin gogaltilmasidir.
Cevap: B

18. Bu tavuklardan hem yumurta verimi hem
de et verimi yuksek olan tavuk olusturmak
icin; Hem et verimi ytiksek olmayi saglayan
hem de st verimi yliksek olmayi saglayan
genleri bir bireyde bir araya getirmek
gerekir. Bu sarti saglayan oncdller | ve IlI'de
verilmistir.

Cevap: C

19.

I. A, B ve D sempanzeleri degil, sadece Aile B
dzdestir. Onciil yanlis.

1. D’nin ebeveynleri B ve C'dir. Dolayisi ile D,
daha ¢ok B’ye veya C'ye benziyor diyemeyiz.
Onciil soru igin yanlis.

Ill. D’nin A ile benzerligi ne kadar ise B ile de
benzerligi o kadar olur. Cuinkii A ile B 6zdes
sempanzelerdir. Onciil dogru.

Cevap: C

20. Daha az masrafla daha hizli ve kolay
insiilin Giretimini saglar. insan geni
kullanildigi icin Gretilen insiline karsi antikor
gelisimi hayvan insilinlerinden ¢ok daha
azdir. Hayvanlardan bulagmasi muhtemel
hastaliklarin 6nu kesilmis olur.

Cevap: E
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